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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Herr Huber plant die Errichtung mehrerer Einfamilienwohnhauser in Reith, 85405 NandIstadt. Der
Bauherr erteilte den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen
durchzufiihren und ein Baugrundgutachten zu o.g. Bauvorhaben zu erstellen. Grundlage der
Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 25.11.2021.

Es ist geplant, vier Einfamilienwohnh&user mit Garagen zu errichten. Zum derzeitigen Planungsstand
liegen keine Detailplane mit Grindungsangaben kiinftiger Bauwerke etc. vor.

Nach DIN EN 1997-1:2014-03, DIN EN 1997-2:2010-10 sowie DIN 4020:2010-12 handelt es sich
vorliegend um eine Baugrundvoruntersuchung.

Die Bauvorhaben sind nach DIN EN 1997-1 (2014-03) mutmallich der geotechnischen Kategorie 2
zuzuordnen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der Anlage 1.1 entnommen
werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000

u2: Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Blatt 7436 Au i. d. Hallertau

U3:  Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000

U4: Digitale Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 100.000, Planungsregion 14, Miinchen

U5:  Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U6: Lageplan/ Skizze mit Umriss und Aufteilung des kinftigen Bebauungsplanes

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 17.01.2022 wurden 7 Kleinrammbohrungen (BS) und 4 Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden auf einen
Hoéhenbezugspunkt westlich des Bauvorhabens mit OK Kanaldeckel = 492,27 m 4. NN eingemessen
und gehen aus dem Detaillageplanen der Anlage 1.3 hervor.

Die Kleinrammbohrungen dienten zur Erkundung des Untergrunds unter bautechnischen Aspekten
und auch hinsichtlich evtl. vorliegender Altlasten. Die Rammsondierungen wurden zur Ermittlung der
Lagerungsdichten der anstehenden Béden abgeteuft.



Seite 5 von 35

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023,
DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut
einer Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte
eine Bodenansprache nach DIN 18 196.

Tabelle 1: Ansatzhéhen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzh6he Endteufe
[m 0. NN]J [m u. GOK] [m 0. NN]J
BS1 490,51 5,00 485,51
BS 2 489,79 5,00 484,79
BS 3 491,59 5,00 486,59
BS 4 492,17 5,00 487,17
BS5 493,17 5,00 488,17
BS 6 496,22 6,00 490,22
BS 7 496,42 6,00 490,42
DPH 1 490,54 8,00 482,54
DPH 2 491,44 8,00 483,44
DPH 3 493,02 10,00 483,02
DPH 4 496,42 10,00 486,42

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestbrte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH

untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche

-

g| & 5| 2 3

o =

>| 9 A @ 2 G

© =) o 0 S C

5| o 2| & 5 3

— 7] ; j o
Q X E| & b > > 58 o
T Q = £ > ol = = = .S o
7} (O] G_) S < — et o = S & ®© C
< 0 «© 173} < = o] X N © 9 >
£ > s | X =| 2| 8| & 3| £ | Ww| 8%
= = > IS o S| < S o 2 | $8 o
< = O c n () ) ) B om S = @ o
@®© 7} © By ! > = ) o - c O - O
c HCI_) N o o 2 = [} 17, o —_ y— I
: )

€ @ Y o of 2f 3 o © © =TS Ec
L0 ~ = n| ol | o al| = m “| 28 5<
BS1-D3 4,0 X
BS2-D4 4,0 X
BS3-D2 2,0-3,0 X




Seite 6 von 35

—
ol N | £ =2
) o X 2] = O
© (<)) o 0 S C
c = ‘D Qo t o
— < [e) 8)) ’5, QO S c
L X = 5 q] o) > 45 9 m
o ©] = £ > | = S = .53
72 = n = c x N ¢ Q9 >
) > [ = - ke S 9 = +2 L c oo
£ e 2 @ o S| = S o 2 | $8 o
< = @ c n () 5 o b o S E © o
© 0 © ~5 ! > = n c N c O O
c ) )] (<4l = o %] o = ]
Q Q o) = ©
c @ oy o of 2f = o © D =S| TS5 Ec
L0 = = n| ol | 0| al| = @ | 28 5<
BS4-D2 2,0-3,0 X
BS5-D2 2,0-3,0 X

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/Schichtenfolge

Nach U1/ U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit der Nérdlichen Vollschotterabfolge
(Oberer Teil) in Form von Feinsedimenten (Ton, Schluff oder Mergel, kompaktiert), Sanden (Fein- bis
Mittel-, selten Grobsand, Glimmer fihrend) sowie Schotter (Kies, Quarz dominiert, wechselnd sandig,
selten verfestigt) zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschicht eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — Auffillungen

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 1 bis ca. 1,0 m u. GOK und bei BS 2, BS 4 bis ca. 1,3 m u.
GOK gelbbraun bis braun gefarbte Auffillungen in Form von Sanden und Kiesen mit unterschiedlich
hohem Sand-, Kies-, Schluff-, Tonanteil sowie Beimengungen von Ziegelresten aufgeschlossen.
Nach den durchgefiihrten Rammsondierungen kénnen fir diese Boden lockere bis mitteldichte
Lagerungsverhdltnisse abgeschatzt werden. Bei den restlichen Aufschlissen wurde diese
Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden uUberwiegend mit dem Gruppensymbolen A[SU/ST/GU/GT]
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 3.
Da es sich um Auffillungen handelt kdnnen Einlagerungen von Steinen, Blocken etc. und damit eine
Zuordnung zu Bodenklasse 5, 6 nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Die Boden der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) fur
den Kanalaushub und in Anlehnung an die DIN 18301 ,Bohrarbeiten“ (2019-09), DIN 18304 ,Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten” (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden. In Anlehnung an
die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) fur Straf3enbau/ flachiger Ausbau kdénnen die Boden der
Bodenschicht 1 dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden. (siehe Kap. 6)
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Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, weich bis sehr weich

In dieser Bodenschicht wurden unter Bodenschicht 1 bei BS 1 bis zum Endteufenbereich von 5,0 m
u. GOK, bei BS 2 von 3,0-4,5m u. GOK und bei BS 3 ab 3,0 m u. GOK bis zum Endteufenbereich
von 50m u. GOK grau bis braun gefarbte Tone mit unterschiedlich hohem Schluff-, Sand-,
Kiesanteil aufgeschlossen. Nach der drtlichen Bodenansprache und den Laborergebnissen besitzen
diese Boden Uberwiegend weiche bis sehr weiche Konsistenzen. Bereichsweise liegen Konsistenzen
im Ubergangsbereich von weich auf steif vor. Diese Bodenschicht liegt teils in Wechsellagerung mit
anderen Bodenschichten vor. In den restlichen Aufschliissen wurde diese Bodenschicht nicht
erkundet.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden mit den Gruppensymbolen TL/TM gekennzeichnet werden.
Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 2, 4. Bei Wasserzutritt
und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen
KenngrofRen der noch weichen bis ggf. steifen Boden deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Die Boden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) fir
den Kanalaushub und in Anlehnung an die DIN 18301 ,Bohrarbeiten“ (2019-09), DIN 18304 ,Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten” (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden. In Anlehnung an
die DIN 18300 ,Erdarbeiten® (2019-09) fiur StralRenbau/ flachiger Ausbau kénnen die Bbdden der
Bodenschicht 2 dem Homogenbereich B2 zugeordnet werden. (siehe Kap. 6)

Bodenschicht 3 — bindige Deckschicht, mind. steif

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 2 von ca.1,2-3,0 m u. GOK und ab 4,5 m u. GOK bis zum
Endteufenbereich von 50m u. GOK grau bis braun gefarbte Tone, Sande und Kiese mit
unterschiedlich hohem Sand-, Kies-, Schluff-, Tonanteil aufgeschlossen. Nach der drtlichen
Bodenansprache besitzen diese Bodden steife bis halbfeste Konsistenzen. In den restlichen
Aufschliissen wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese mit den Gruppensymbolen TL/TM/SU*/ST*/GU*/GT* gekennzeichnet
werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 4. Bei Wasserzutritt
und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen
Kenngrof3en je nach Hohe der bindigen Anteile deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Boden der Bodenschicht 3 kénnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) fur
den Kanalaushub und in Anlehnung an die DIN 18301 ,Bohrarbeiten“ (2019-09), DIN 18304 ,Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten” (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden. In Anlehnung an
die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) fur Straf3enbau/ flachiger Ausbau kdnnen die Bdden der
Bodenschicht 3 dem Homogenbereich B3 zugeordnet werden. (siehe Kap. 6)
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Bodenschicht 4 — bindige Kiese u. Sande

In dieser Bodenschicht wurden unter dem Mutterboden bei BS 3, BS 5, BS 6, BS 7 bis ca. 3,0 m u.
GOK braun gefarbte Sande und Kiese mit unterschiedlich hohem Ton- und Schiuffanteil
aufgeschlossen. Nach den durchgefihrten Rammsondierungen konnen fir diese Bdden
Uberwiegend mitteldichte Lagerungsverhaltnisse abgeschatzt werden. In den restlichen Aufschllissen
wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18 196 kénnen diese Boden mit den Gruppensymbolen GU*/GT*/SU*/ST* gekennzeichnet
werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 4. Bei Wasserzutritt
und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen
Kenngrof3en je nach Hohe der bindigen Anteile deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Boden der Bodenschicht 4 konnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) fir
den Kanalaushub und in Anlehnung an die DIN 18301 ,Bohrarbeiten“ (2019-09), DIN 18304 ,Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten” (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden. In Anlehnung an
die DIN 18300 ,Erdarbeiten® (2019-09) fiur StralRenbau/ flachiger Ausbau kénnen die Bbdden der
Bodenschicht 4 dem Homogenbereich B4 zugeordnet werden. (siehe Kap. 6)

Bodenschicht 5 — Kiese/ Sande

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 4 von 1,3 m u. GOK bis zum Endteufenbereich von 5,0 m u.
GOK, bei BS 5, BS 6, BS 7 ab ca. 3,0 m u. GOK bis zum Endteufenbereich von 5,0/ 6,0 m u. GOK
braun gefarbte Kiese und Sande mit unterschiedlich hohem Schluff-, Ton-, Kies-, Sandanteil
aufgeschlossen. Nach den durchgefihrten Rammsondierungen konnen fir diese Bbéden
Uberwiegend mitteldichte Lagerungsverhaltnisse abgeschatzt werden. In den restlichen Aufschliissen
wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18 196 kénnen diese Béden mit den Gruppensymbolen GU/GT/SU/ST gekennzeichnet
werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 3.

Die Boden der Bodenschicht 5 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) fur
den Kanalaushub und in Anlehnung an die DIN 18301 ,Bohrarbeiten (2019-09), DIN 18304 ,Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten“ (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden. In Anlehnung an
die DIN 18300 ,Erdarbeiten® (2019-09) fur StralRenbau/ flachiger Ausbau kénnen die Bbéden der
Bodenschicht 5 dem Homogenbereich B4 zugeordnet werden. (siehe Kap. 6)

3.3 Wasserverhéltnisse

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde in BS 1 bis BS 5 Wasser aufgeschlossen. Mit dem
gewahlten Bohrverfahren kann technisch bedingt erst nach Ziehen der Bohrschappe ein
Wasserstand im Bohrloch gemessen werden.
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Tabelle 3;: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzh6he Datum Wasser nach Bohrende
[m U. NN] [m u. GOK] [m U. NN]

BS1 490,51 17.01.2022 2,00 488,51

BS 2 489,79 17.01.2022 2,50 487,29

BS 3 491,59 17.01.2022 2,50 489,09

BS 4 492,17 17.01.2022 1,90 490,27

BS 5 493,17 17.01.2022 3,10 490,07

Die Ansatzh6hen der Aufschliisse liegen auf einer Hohe von ca. 489,5 — 496,5 m 0. NN.

Mit den Bodenaufschliissen wurde Wasser aufgeschlossen. Aufgrund der Topographie handelt es
sich bei den erkundeten Wasserstanden mutmalilich um zulaufendes Schichten-/ Quellwasser,
welches auch einen Grundwasserhorizont aushilden kann.

Nach der Hydrogeologischen Karte (Anlage 1.2a) ist der mittlere Grundwasserhorizont des Tertiars
nach Stichtagsmessungen bei ca. 450,0 m 0. NN abzuschatzen.

Jahreszeitlich bedingt ist mit unterschiedlich hohen Wasserstdnden sowie unterschiedlich stark
laufenden Schicht-/ Quellwasserhorizonten insbesondere in den Sanden und Kiesen sowie mit
Oberflachen- und Niederschlagswassern zu rechnen.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen vom zustdndigen Wasserwirtschaftsamt zusatzlich
Grundwassermessstellen, Uberschwemmungslinien und/ oder Erfahrungswerte von Anwohnern
einzuholen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen konnen die in den nachfolgenden Tabellen 4 aufgefiihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fur die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 6.3 (Homogenbereiche) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kap. 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu bericksichtigen.
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Tabelle 4a;: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3
Auffallungen bindige bindige
Deckschicht, Deckschicht,
weich bis sehr mind. steif
weich
Wichte y, [KN/m?3] 17,0 - 20,0 18,0 — 20,0 19,5-21,5
Wichte unter Auftrieb y’ [KN/m3] 9,0-12,0 8,0-10,0 95-115
Reibungswinkel ¢’ [°] 30,0 - 35,0 225-275" 225-275"
Dranierte Kohasion ¢’ [KN/m2] 0 0-5% 2-15"
Undranierte Kohasion ¢, [kN/m?] 0 0-15% 15-60 Y
Steifemodul Eg [MN/m?] 10 — 40 1-3Y 10-25"

Konsistenz (je nach Bodenart)

weich bis sehr weich
(bereichsweise steif)

steif bis halbfest

Lagerungsdichte (je nach
Bodenart)

locker bis mitteldicht

DIN 18 196

Bodenklasse DIN 18 300 3/5,6? 2,4/127 412"

(2012-09)

Bodengruppe DIN 18 196 A[SU/ST/GU/GT] TL/TM TL/TM/SU*/ST*/
GU*/GT*

Frostempfindlichkeitsklasse F2 F3 F3

geman ZTVE-StB 17

Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1-10* - 1107 1.10° - 1.10° 1-10% - 1.10™°

Eignung fur grindungstechnische ungeeignet ungeeignet brauchbar

Zwecke nach DIN 18 196 (ohne im Untergrund anstehende

aufgeweichte Boden)
Verdichtungsfahigkeit nach mittel sehr schlecht sehr schlecht

Y Konsistenzabhangig

2 pej Einlagerungen von Steinen, Blécken etc.
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Nr. Bodenschicht 4 Bodenschicht 5
bindige Kiese/ Sande Kiese/ Sande
Wichte y, [kN/m?] 19,0 - 21,0 18,0 - 20,5
Wichte unter Auftrieb ', [KN/m3] 10,0-12,0 10,0-12,0
Reibungswinkel ¢’ [°] 22,5-30,0" 30,0-35,0"
Dranierte Kohasion ¢’y [kN/m2] 0-5% 0
Undranierte Kohasion c, x [kN/m?] 0-25% 0
Steifemodul Es [MN/m2] 15-60 " 50 — 100 V
Konsistenz (je nach Bodenart) - -
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) mitteldicht mitteldicht
Bodenklasse DIN 18 300 (2012-09) 472" 3
Bodengruppe DIN 18 196 GU*/GT*/SU*/ST* GU/GT/SU/ST
Frostempfindlichkeitsklasse gemal ZTVE- F3 F2
StB 17
Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1-10° - 110" 1.10°-1.10"
Eignung fur grindungstechnische Zwecke geeignet geeignet
nach DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit nach DIN 18 196 maRig bis mittel mittel bis gut

Y Konsistenzabhangig

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN

5.1 Grindungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit Griindungsangaben kiinftiger Bauwerke
etc. vor.

Eine frostfreien Mindesteinbindetiefe von 1,0 m u. GOK (Frosteinwirkungszone Il) ist in jedem Fall zu
gewabhrleisten.
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Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der bindigen Boden sollte die Aushubsohle nicht Uber einen
langeren Zeitraum offen stehen. Der Bodenaustausch und die Sauberkeitsschicht sind unverzuglich
einzubringen.

5.1.1 Grundungsempfehlung fur Geb&aude 1 (vgl. Detaillageplan 1.3)
Fur das Gebaude 1 sind die Aufschliisse BS 1, BS 2, DPH 1 mal3gebend.

Die Auffullungen der Bodenschicht 1 und die Bdden der bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2
(weiche bis sehr weiche Konsistenzen) zeigen sehr geringe Tragfahigkeiten und ein sehr
ungunstiges Last-/ Verformungsverhalten. Eine Griindung von Bauwerken in diesen Bodenschichten
ohne Zusatzmafinahmen ist nicht méglich.

Die Bauwerke sind mindestens auf den im Untergrund anstehenden Boden der Bodenschicht 3
(mind. steife Konsistenzen) und Béden der Bodenschichten 4, 5 (mind. mitteldichte Lagerung) — ohne
im Lasteinflussbereich anstehende aufgeweichte und inhomogene Bdden — zu grinden.

Zur Grindung des Bauwerks kénnen Flachengrindungen mit Sonderbauweisen wie Sand-Zement-
Saulen (z.B. CSV-Verfahren) zur Untergrundverbesserung sowie Tiefgrindungen wie
Betonrittelsdulen ausgefihrt werden. Die Saulen koénnen z.B. flachig (rasterférmig) unter der
Bodenplatte bzw. unter den Fundamenten bis moglichst zur tragfahigen Schicht (Bodenschicht 3 bis
5) eingebracht werden. Bei Saulen unter den Fundamenten wird empfohlen in statischer Hinsicht,
einen Tragerrost auszubilden und die Bodenplatte als frei gespannte Decke aufzulagern. (vgl.
Kap. 5.2)

Die letztendlich zu wahlende Grindungsart ist durch Angebotseinholung entsprechender
Spezialtiefbaufirmen unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit zu ermitteln.

5.1.2 Grundungsempfehlung fur Geb&aude 2 und 3 (vgl. Detaillageplan 1.3)
Fir das Gebéaude 2 und 3 sind die Aufschlisse BS 3, BS 4, BS 5, DPH 2, DPH 3 mal3gebend.

Die Auffillungen der Bodenschicht 1 und die Béden der bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2
(weiche bis sehr weiche Konsistenzen — vgl. BS 3) zeigen sehr geringe Tragféhigkeiten und ein sehr
unglnstiges Last-/ Verformungsverhalten. Eine Grindung von Bauwerken in bzw. im
Lasteinflussbereich dieser Bodenschichten ohne Zusatzmafinahmen ist nicht moglich.

Die bindigen Kiese und Sande der Bodenschicht 4 sowie die Kiese/ Sande der Bodenschicht 5
(mindestens mitteldichter Lagerung) ohne im Lasteinflussbereich anstehende Bd&den der
Bodenschicht 2 sind nach DIN 18196 fir griindungstechnische Zwecke als geeignet zu bewerten.

Bei nicht unterkellerten Gebauden ist zur Schaffung einheitlicher Grindungsverhaltnisse sowie zur
Vereinheitlichung der Setzungsraten eine Plattengriindung lber eine bewehrte Bodenplatte auf
einem Bodenaustausch/ Grindungspolster mit einer Mindestmé&chtigkeit von 1,0 m unter der
geplanten Gebaudeflache auszufihren (vgl. Kap. 5.3). Unter dem Bodenaustausch/ Grindungs-
polster ist ein geotextiles Filtervliies (GRK 3, mechanisch verfestigt) und zusatzlich ein Geoaqitter
(knotensteif, monolithisch, gestreckt) einzubauen.
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Die Ausfuhrbarkeit einer Plattengrindung ist stark abhéngig von ggf. hohen und punktuellen Lasten
und ist entsprechend den Beschreibungen zu Kap. 5.3 in einer gesonderten Setzungsberechnung zu
prifen.

Bei unterkellerten Geb&uden ist nach derzeitigen Erkenntnissen zur Grindung ein kompletter
Bodenaustausch der aufgeweichten Bdden (Bodenschicht 2) bis zu mindestens steifen Boden
(Bodenschicht 3) bzw. mindestens mitteldicht gelagerten Bdden (Bodenschichten 4 bzw. 5)
einzuplanen.

5.1.3 Griundungsempfehlung fir Geb&ude 4 (vgl. Detaillageplan 1.3)
Fur das Gebaude 4 sind die Aufschliisse BS 6, BS 7, DPH 4 mal3gebend.

Im Bereich des geplanten Gebaudes 4 wurden keine Boden der Bodenschichten 1 und 2 erkundet.
Sollten diese anstehen, sind sie durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.

Die erkundeten bindigen Kiese und Sande der Bodenschicht 4 sowie die Kiese/ Sande der
Bodenschicht 5 (mindestens mitteldichter Lagerung) sind nach DIN 18196 fir griindungstechnische
Zwecke als geeignet zu bewerten und erfilllen die Voraussetzungen der DIN 1054 zum Ansatz von
Bemessungswerten og 4 des Sohlwiderstands fiir einfache Félle.

Eine herkdmmliche Flachgrindung von Bauwerken mittels Plattengrindung sowie Streifen-
bzw. Einzelfundamenten in den B&den der Bodenschichten 4 und 5 ist ausfihrbar. (vgl.
Kap. 5.4)

Aushubbedingte Auflockerungen in der Grindungssohle in den Sanden/ Kiesen sind durch
Nachverdichtung riickgangig zu machen.

5.2 Flachgriindung mit Sonderbauweisen (Gebaude 1)

5.2.1 Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren)

Bei Grindung des Bauwerkes kann nach derzeitigem Kenntnisstand eine Grindung Uber Sand-
Zement-Saulen bzw. Kalk-Zement-Saulen erfolgen. Die Saulenherstellung ist nach einem Voraushub
von einem befahrbaren Planum, welches aus z.B. ca. 30 cm Recyclingmaterial 0/32 auf einem
geotextilen Filtervlies herzustellen ist, méglich. Bei diesem Verfahren fallt kein zusatzlicher Aushub
an. Grundwasser unterhalb der Arbeitsebene muss nicht abgesenkt werden.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhaltnissen bei der Herstellung der Saulen an,
so dass lokal vorliegende Schwachstellen, wie z.B. tieferliegende Torflinsen, Feinsandschichten und
dergleichen, systembedingt aufgefunden und verbessert werden.

Bei Anwendung des CSV-Verfahrens werden die S&aulen in einem bestimmten Raster entsprechend
der Belastung unterhalb der Bodenplatte bis in Bodenschicht 3, 4 bzw. 5 eingebracht.

Nach der Stabilisierung und vor Erhartung der Saulenkdpfe sind die Boden und Saulenkopfe statisch
abzuwalzen. Zwischen den Séulenkopfen und der Bodenplattenunterkante ist eine Ausgleichsschicht
in einer Méachtigkeit von 10 cm bis 15 cm anzuordnen. Als Schittmaterial wird ein Frostschutzkies
der Kornung 0/32 empfohlen.
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Zur Grundung Uber Sand-Zement-Saulen (z.B. CSV-Saulen) kénnen Bemessungswerte orq des
Sohlwiderstands von bis zu 350 kN/m? aufgenommen werden.

Die genauen Werte konnen herstellerbedingt variieren und sind von der ausfihrenden
Spezialtiefbaufirma vorab zu bestétigen.

Zur Vorbemessung und Abschatzung der Saulenzahl darf von einer zuldssigen Saulengebrauchslast
von 60-70 kN ausgegangen werden. Je nach Herstellungsverfahren variieren die Saulengebrauchs-
lasten.

Die Dimensionierung und Herstellung der Saulen hat nach dem ,Merkblatt fir die Herstellung,
Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung” geman
Arbeitskreis 2.8 DGGT zu erfolgen. Vor Baubeginn und vor Ausfihrung sind die Berechnungen und
Saulenanordnungen der ausfiihrenden Spezialtiefbaufirma in jedem Fall mit einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtsverfasser abzustimmen. Erst nach Freigabe durch den
Baugrundgutachter darf mit der Ausfihrung begonnen werden. Zum Nachweis der Tragfahigkeit der
Saulen sind Probebelastungen in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen durchzufihren.

5.2.2 Betonrittelsaulen

Die Betonrittelsaulen werden i. d. R. als unbewehrte Pfahle zur Ubertragung von Bauwerkslasten in
den tieferen Untergrund eingebracht. Nach DIN EN 12699 kann eine Pfahlkopfbewehrung bzw. eine
Bewehrung Uber die entsprechende Lange in weichen bzw. lockeren Béden erforderlich werden.
Dies ist in einer statischen Berechnung zu prifen. Rammbehinderungen aufgrund der Auffillungen
und moglicher Bestandsfundamente sind nicht auszuschliel3en.

Die Herstellung der Betonrittelsdulen erfolgt zweckmaRigerweise von einem befestigten
Arbeitsplanum aus, das etwa auf HOhe der Fundamentunterkanten liegt. Ein Stahlrohr mit
Aufsatzrittler wird maklergefiihrt in den Boden gerittelt. Das Rohr ist unten mit einem
Verschlussmechanismus oder einer Ful3platte verschlossen. Der Boden wird seitlich verdrangt und
dabei soweit als mdglich verdichtet.

Nach Erreichen der Absetztiefe beginnt der unter Druck (ca. 2 — 10 bar) ausgefiihrte Betoniervorgang
unter gleichzeitigem langsamen Ziehen des Vortreibrohres, wobei der Beton an der Spitze
herausgepresst wird und den Hohlraum sofort verpresst, damit kein Bodenmaterial einbrechen kann
und es damit nicht zu Einschnirungen kommt. Danach kann bei Bedarf der Saulenfuf3 durch
mehrere Stopfzyklen, d. h. kurzes Anziehen und Wiederversenken des Vortreibrohres unter
gleichzeitigem Pumpen des Betons unter hohem Druck, aufgeweitet und der umgebende Boden
weiter verdichtet werden. Je nach anstehendem Boden wird am Ful3 eine Bodenkugel ausgebildet.

Die Gite des pumpféahigen Betons wird den statischen Erfordernissen angepasst. Die Herstellung
der Betonrittelsaulen erfolgt mit einem erschitterungs- und gerdauscharm arbeitenden
hochfrequenten Riittler.

Durch die volle Bodenverdrangung ist eine Auflockerung des Bodens ausgeschlossen. Beim
Grundungsentwurf wird fir diese Grindungselemente ein dul3eres Tragverhalten angegeben, das
sich in Anlehnung an die DIN EN 12699/ DIN EN 1536 und EA-Pfahle aus dem Pfahlwiderstand und
der Pfahlkopfverschiebung ergibt. Ubliche Belastungen sind 400 — 500 kN/Saule.
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Die aul3ere Tragfahigkeit wird bestimmt durch die Beschaffenheit des Aufstandshorizonts. In Fallen,
in denen diese Bodenschicht keine ausreichende Tragfahigkeit besitzt, aber aus verdichtungs-
fahigem Material besteht, kann ihre Belastung durch Einwirkung der Schwingungsenergie des
Tiefenruttlers erheblich gesteigert werden.

5.3 Griundungsplatte auf mind. 1,0 m Bodenaustausch (Gebaude 2 und 3))

Fir das Grundungspolster/ Bodenaustausch empfehlen sich Auffillkiese der Bodengruppen GW
oder gemischtkornige Fremdbdden der Bodengruppe GU, GT. Fir die zur Schittung vorgesehenen
Bdden ist ein Verdichtungsgrad Dp, =2 100% i. M., mindestens jedoch 98% nachzuweisen. Fir die
BodenaustauschmafBhahmen ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden (siehe oben) lagenweise
(ca. 25 bis 30 cm) verdichtet einzubauen. Ab Au3enkante Bodenplatte ist ein Lastausbreitungswinkel
von a < 60° gegen die Horizontale bei Verwendung von gebrochenem Korn bzw. a < 45° gegen die
Horizontale bei Rundkornmaterial zu bericksichtigen!

Bei Verwendung eines Frostschutzmaterials, welches bis mindestens 1,0 m unter niedrigster GOK
reicht und an Unterkante Grindungspolster suffosionsstabil durch eine entsprechende Ringdréanage
entwassert wird, kann auf Frostschiirzen verzichtet werden.

Bei ggf. starken oberflachigen Aufweichungen (z. B. weiche bis sehr weiche Bdden) wird zur
Schaffung einer stabilen Aufstandsflache eine zusatzliche untere Schicht aus Schroppen mit einer
Machtigkeit von ca. 0,3 m empfohlen. Auf den Schroppen mit Ausgleichsschicht (siehe Bild 1) ist ein
mechanisch verfestigtes Filtervlies (GRK 3) aufzubringen. Das Vlies sollte seitlich hochgeschlagen
werden! Darauf ist zusatzlich eine Geogitterlage (z.B. knotensteifes, gestrecktes Geogitter mit einer
Mindestzugfestigkeit von ca. 30 KN/m und einer monolithischen Gitterstruktur, Kreuzungspunkte nicht
thermisch/ mechanisch fixiert, nach DIN 1SO 10 319) in Langs- und Querrichtung zur Erreichung der
Tragfahigkeitswerte Uberlappend zu verlegen. Darauf ist wiederum gut verdichtbarer, nicht bindiger
Boden unter lagenweiser Verdichtung (max. Schittlage = 30 cm) aufzulegen.

Bild 1: Systemskizze Bodenaustausch/ Grindungspolster
(geschatzt; genaue Festlegung vor Ort durch
Baugrundsachverstandigen)

UK Bodenplatte Frostschutzkies (Bodengruppe GW) z.B. aus

mind.
ca. :
100 cm]; Gakine

Geogitter (knotensteif, monolithisch, gestreckt),
Hochstzugfestigkeit ca. 30kN/m z.B. Tensar Triax
TX 170

O S b

mechanisch verfestigtes Filtervlies GRK 3, seitlich
hochgeschlagen

ggf. Ausgleichsschicht auf Schroppenlage
Frostschutzkies (Bodengruppe GW) z.B. aus
gebrochenem Material, Kérnung 0/45

ggf. ca. 30 cm Schroppenlage/ Felsgestick
(bei Aufweichungen /Grund-/ Schichtenwasser -
Ortliche Festlegung)
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Bei einer Plattengrindung kann fiir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks =4-6 MN/m3 auf dem Grindungspolster/ Bodenaustausch
(Mindestméachtigkeit 1,0 m), der o. g. Anforderungen erfiillt, abgeschatzt werden.

Da es sich hierbei um eine Kenngr6R3e fir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Berticksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln!

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auRBerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
berticksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken k&nnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Bertcksichtigung eines veranderlichen Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten
naherungsweise erfasst werden. Nach Doérken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem
konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin
ansteigen.

Bild 2: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte

5.4 Flachgriindung (Gebaude 4)

5.4.1 Einzel-/ Streifenfundamente

Nach DIN 1054 (2021-04) konnen fur die anstehenden Kiese und Sande der Bodenschichten 4 und 5
mit mind. mitteldichter Lagerung die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen Bemessungswerte
des Sohlwiderstands fir einfache Félle angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die
Bodenfestigkeiten, das Magerbetoneigengewicht, die Wasserstdnde sowie die geologische
Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.
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In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche/ breiige bindige Béden bzw.
Auffillungsbdden und locker gelagerte Sande/ Kiese etc. sind durch eine Magerbetonauffillung bzw.
durch einen geeigneten Bodenaustausch (vgl. Kap. 5.3 u. Kap. 7.6) bis zu den Bodden der
Bodenschichten 4 bzw. 5 mit mindestens mitteldichter Lagerung zu ersetzen.

Tabelle 5: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 4 bzw. 5, Kiese/ Sande, mind. mitteldichte Lagerungsverhaltnisse

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/mz2
0,5 210
1,0 250
15 310
2,0 350

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldrucke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o,y , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (ozu = ora/ 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflaiche infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b_ und bg und zugeordneten AuRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A’:b|_,'bB’:(bL—Z'eL)'(bB—Z'eB)

- Die Anwendung der genannten Werte fir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der Gréf3enordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.
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Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Gber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriubergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mal3igebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b,/ bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert cr 4 des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kKN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b,’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg

b, langere Fundamentbreite [m]

reduzierte Fundamentbreite bg [m]

bg kirzere Fundamentbreite [m]

e_. Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.4.2 Grindungsplatte

Bei einer Plattengrindung kann fiir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf den Kiesen/ Sanden der Bodenschichten 4 und 5 mit mindestens mitteldichten
Lagerungsverhaltnissen ein Bettungsmodul ks = 12 — 15 MN/m?3 abgeschatzt werden.

Auf den Sanden der Bodenschicht 4 kann ggf. der Einbau eines geringméachtigen Grindungspolsters
nicht ausgeschlossen werden. Die Anforderungen an das Grindungspolster sind entsprechend den
Beschreibungen zu Kap. 5.3 u. Kap. 7.6 zu gewahrleisten.

Da es sich hierbei um eine Kenngrol3e fur die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Beriicksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.
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Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
aullerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden.

Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kénnen ebenfalls nicht abgebildet
werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter Berlicksichtigung eines veréanderlichen
Bettungsmoduls kdénnen diese Unzulanglichkeiten nédherungsweise erfasst werden. Nach Doérken /
Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L)
linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin ansteigen.

Bild 3: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte

6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) vor dem Ldsen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir Erdarbeiten/ Bohrarbeiten vergleichbare
Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu bertcksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden Tabellen zu
entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Lésen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt mdoglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
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Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B) und z. B. ggf. anstehendem
Felsgestein (Homogenbereiche X).

Der Mutterboden (bis ca. 25 cm Machtigkeit) ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke groRe Blécke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbander wird verzichtet.

Die in den nachfolgenden Tabellen angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet
sich dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/
grobkdrnigen Béden zu unterscheiden.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschliel3lich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. For
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4 heranzuziehen!

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Berlcksichtigung der fur den gelésten Boden
und Fels vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bdden oder Fels
unterschiedlich verwendet werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierflr jeweils eigene
Homogenbereiche zu bilden und entsprechend anzupassen.

Tabelle 6: Homogenbereich B1l, B2, B3, B4 nach DIN 18 300 ,Erdarbeiten“ (2019-09)
flachenhafter Aushub

Parameter Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
bereich B1 bereich B2 bereich B3 bereich B4
Bodenschicht | Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht
1 2 3 4,5
ortstibliche Bezeichnung Auffillungen bindige bindige bindige Kiese/
Deckschicht, Deckschicht, Sande,
weich bis sehr mind. steif Kiese/ Sande
weich

Kornkennzahl A; B; C; D; A (0/20); A (0/50); A (0/50); A (0/20);
E (untere/ obere) B (0/20); B (40/50); B (15/50); B (0/20);
C (15/60); C (20/0); C (25/0); C (15/60);
D (75/0); D (30/0); D (50/0); D (75/0);
E (10/0) E (10/0) E (10/0) E (10/0)
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Parameter

Homogen-
bereich B1

Homogen-
bereich B2

Homogen-
bereich B3

Homogen-
bereich B4

Bodenschicht

Bodenschicht

Bodenschicht

Bodenschicht
4,5

Massenanteil Steine,
Blocke und grof3e Blécke
nach DIN EN ISO

14 688-1

0-10

Feuchtdichte nach DIN
EN ISO 17 892-2 und DIN
18 125-2

1,7-20

1,75-2,05

1,95-2,15

1,85-2,15

undréanierte
Scherfestigkeit nach DIN
4094-4 oder DIN EN ISO
17 892-7 oder DIN EN
ISO 17 892-8

5-100

Wassergehalt nach DIN
EN ISO 17 892-1 [%]

0-20°%

15-50°%

0-35%

0-25%

Plastizitatszahl nach DIN
EN ISO 17 892-12 [%]

1

5-40"

0-40"

1)

Konsistenzzahl nach DIN
EN ISO 17 892-12

1)

<0,25-0,8 Y

0,75->1,0Y

1)

Bezogene
Lagerungsdichte:
Bezeichnung nach DIN
EN ISO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN
18 126 [%)]

10-602?

2)

-2

35-652

organischer Anteil nach
DIN 18 128 [%]

0-5%

0-10%

0-62

0-4?

Bodengruppe nach DIN
18 196

A[SU/STIGU/GT]

TL/TM

TL/TM/SU*/ST*/
GU*/GT*

GU/GT/SU/ST/
GU*/GT*/SU*/ST*

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Béden

3 vorsichtige Schéatzung, durch ergdnzende Laborversuche zu bestatigen
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Tabelle 7: Homogenbereich Boden B1 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten“ (2019-09) fur Kanal-/
Leitungsbau und nach DIN 18 301 ,,Bohrarbeiten® (2019-09), DIN 18 304 ,,Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten* (2019-09)

Parameter Homogenbereich B1

Bodenschicht 1, 2, 3, 4,5

ortsiibliche Bezeichnung Auffullungen, bindige Deckschicht, bindige Kiese/
Sande, Kiese/ Sande

Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ obere) A (0/50); B (0/50); C (15/0);
D (75/0); E (10/0)

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blécke nach 0-10

DIN EN ISO

14 688-1

Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17 892-2 und DIN 1,7-2,15

18 125-2

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder 0-100

DIN EN ISO 17 892-7 oder DIN EN 1SO 17 892-8

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892-1 [%)] 0-50?

Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17 892-12 [%] 0-40"

Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17 892-12 <0,25->1,0"

Bezogene Lagerungsdichte: Bezeichnung nach DIN 10-65?

EN ISO 14 688-2, Bestimmung nach DIN 18 126 [%]

organischer Anteil nach DIN 18 128 [%] 0-10%
Bodengruppe nach DIN 18 196 A[SU/ST/IGU/GT], TLITM/SU*/ST*/GU*/GT*/
GU/GT/SU/ST
Y Nur bei bindigen Béden 2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Béden

3 vorsichtige Schéatzung, durch ergdnzende Laborversuche zu bestétigen

7. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

7.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fiur die Bauausfuhrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausfuihrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.
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7.2 Folgerungen fir Kanale

7.2.1 Allgemeines

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® legt Anforderungen an die
ordnungsgemale Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den européischen Standard fir Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und
-kanalen aufRerhalb von Gebauden.

Gemall ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverflllung etc.) und je
Bodengruppe nach DIN 18196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erfillen. Eine
Zuordnung ausgewahlter Bodenarten nach DIN 18196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 mit den Verdichtungs-
anforderungen ist in nachstehender Abbildung dargestellt. Zusatzlich sind die Herstellerangaben
einzuhalten.

Bild 4: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17 gem. DWA-A 139

I=1E=0

Hauptverfidlung

A==

(LK KK
l.—

I

e

==

Die Rohrgrabenverfiillung im StraBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und Trag-
fahigkeit gemall ZTV E-StB und ZTV A-StB erfillen. Leitungsgraben missen gemal DIN 4124,
DIN 18300, DIN 18303 und DIN 18304 hergestellt werden.

7.2.2 Auflager/Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden! Fir die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.
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Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kandle und Leitungen zu
rechnen ist, kann den in nachster Nahe vorliegenden Aufschliissen (vgl. Anlage 1.3) enthommen
werden.

Nach den Erkundungsergebnissen ist mit einer Auflagersituation in Bodenschicht 2, 3, 4 und 5 zu
rechnen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2, 3 — bindige Deckschicht

Es kann eine direkte Auflagerung auf den Bdden der Bodenschicht 3 mit mind. steifer Konsistenz
(ohne im Lasteinflussbereich anstehende aufgeweichte Boden) erfolgen. Bei Vorliegen von weichen
bindigen Bdden (Bodenschicht 2 — BS 1, BS 2, BS 3) bzw. unter Wasserzufluss aufgeweichten
Bodden sind diese durch einen Bodenaustausch bis zu mind. steifen Bdden bzw. bis ca. 50 cm
Machtigkeit auszutauschen. Auf UK Bodenaustausch sollte zur Verbesserung der Einbaufahigkeit ein
geotextiles Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) eingebaut werden. Bei anstehenden sehr
weichen Bdden (Bodenschicht 2 — BS 1, BS 2, BS 3) ist mit gro3eren Bodenaustauschmachtigkeiten
bzw. einer zusatzlichen unteren Schroppenlage (ca. 30 cm) zu rechnen.

In der Grundungssohle ggf. anstehende breiige Bdden (unter Wasserzutritt zu erwarten) oder
organische Tone, Torfe sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise (ca. 25-30 cm)
einzubauen. Ab AuRenkante Leitungszone ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial)
bzw. a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berlcksichtigen. Es empfehlen sich
fur die Anpassungsmalinahmen Auffillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige Béden der
Bodengruppe GU, GT nach DIN 18 196.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist ein Verdichtungsgrad von Dp, =2 100% i. M.,
mindestens jedoch 98% nachzuweisen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 4, 5 — Kiese/ Sande

Unter ggf. Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 22 mm (Rohr DN < 200) bzw.
entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Nach DIN EN 1610
kann unter Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 40 mm (Rohr DN > 200 bis
< 600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte Auflagerung erfolgen.

Es ist darauf zu achten, dass mind. 0,5-1,0 m unter der Bodenschicht 4, 5 keine aufgeweichten
Bodenschichten (vgl. Bodenschicht 2) anstehen. Anstehende weiche Bdden missen mindestens
durch einen Bodenaustausch bis ca. 50 cm Machtigkeit ausgetauscht werden. Bei anstehenden sehr
weichen Boden ist mit grof3eren Bodenaustauschméachtigkeiten und ggf. einer zusatzlichen unteren
Schroppenlage zu rechnen. Breiige und organische Boden etc. sind grundsétzlich ganzlich
auszutauschen.

7.2.3 Wiederverfullung

Die Verflllung besteht aus der Seitenverfillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverfullung. Bauteile und Baustoffe missen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Gbereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu berticksichtigen.
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AuBRerhalb der Leitungszone soll gemaf der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das fur den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Grabenverfillung verwendet werden.
Innerhalb des StralRenkérpers ist ein Verdichtungsgrad Dp, gemaR Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17
nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfullmaterial abhangig. AuRerhalb des StralRenkérpers ist
ein Verdichtungsgrad Dp, 2 97% nachzuweisen.

Bodden zur Verfillung missen vor Witterungseinflissen geschutzt werden. Die Wiederverwendung
von Bdden mit erhbhten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 139 nicht
empfohlen.

Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 dirfen Baustoffe fiir die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Bei der Herstellung der Leitungszone sind die DIN 18 306 ,Entwasserungskanalarbeiten,
DIN 18 307 ,Druckrohrleitungsarbeiten aufierhalb von Gebauden® und DIN 18 322 ,Kabelleitungs-
tiefbauarbeiten“ zu beachten.

Baustoffe fur die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die gréRer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fur DN < 100 sind die
schriftichen Herstellerangaben zu berlcksichtigen. Sonstige Fremdkorper, die im Zuge der
Verfullung Schaden verursachen kénnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verfillung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindesttiberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm uber dem Rohrschaft bzw. 10 cm tber der
Rohrverbindung, eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit Handstampfern
oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeraten ausgefiihrt werden.

Hauptverfillung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm Korngré3e, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maRgebend — sollte fur die Hauptverfillung verwendet werden. Dieser Wert darf
dariiber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter Stralen), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen durfen bei felsigem Gelande festgelegt werden.

Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschicht 2 und 3 mit Zuordnung zu der Gruppe G3,
G4 und Zuordnung zu der Verdichtbarkeitsklasse V2, V3 sind fir den Wiedereinbau in der
Hauptverfullung aufgrund des stark erhdhten Feinkornanteils als sehr schlecht bis maRig geeignet zu
bewerten und ohne BodenverbesserungsmaRnahmen (Kalk-Zement-Zugabe) nicht wieder
einbaufahig. Die erkundeten sehr weichen Bdden der Bodenschicht 2 (vgl. BS 1, BS 2) sind nicht
wieder einbaufahig.
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Die erkundeten Béden der Bodenschicht 4 (bindige Kiese/ Sande) mit Zuordnung zu den Gruppen
G3 und Zuordnung zur Verdichtbarkeitsklasse V2 sind je nach Hohe der bindigen Anteile als mafig
bis mittel verdichtbar fir den Wiedereinbau zu beurteilen und ggf. ebenfalls nur mittels
Bodenverbesserungsmafinahmen ausreichend verdichtbar.

Die erkundeten Auffillungsbdden der Bodenschicht 1 (nicht bindige Kiese/ Sande) mit Zuordnung zu
den Gruppen G2 und Zuordnung zur Verdichtbarkeitsklasse V1 sind je nach Inhomogenitat als mittel
bis geeignet fir den Wiedereinbau zu beurteilen. Inhomogene Bodenbereiche sind auszusondern.

Die erkundeten Bdden der Bodenschicht 5 (nicht bindige Kiese/ Sande) mit Zuordnung zu den
Gruppen G2 und Zuordnung zur Verdichtbarkeitsklasse V1 sind als gut geeignet fir den
Wiedereinbau zu beurteilen.

Die Verwendung von Fremdbdden (Gruppe G2, Verdichtbarkeitsklasse V1) ist einzuplanen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchlassige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Bo&den eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Béden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

7.2.4 Grindung der Schachte
Detailplane/ Griindungstiefen etc. lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Gemald der vorliegenden Erkundungsergebnisse ist mit einer Grindungsauflagerung der Schéachte
in/ auf den Boden der Bodenschicht 2, 3, 4 und 5 zu rechnen.

Die Boden der Bodenschicht 3, 4 und 5 (ohne im Lasteinflussbereich anstehende aufgeweichte
Boden) erfillen die Voraussetzungen zum Ansatz der der Bemessungswerte cgq nach DIN 1054
(2010-12). Eine herkbmmliche Flachgriindung in/ auf diesen Béden kann ausgefiihrt werden.

Die Boden der Bodenschicht 2 sind zur Griindung von Bauwerken ohne Zusatzmafnahmen nicht
geeignet. Auf den weichen Béden der Bodenschicht 2 ist ein Griindungspolster von mind. ca. 50 cm
mit gut verdichtbarem, nicht bindigen Boden zu rechnen. Auf den sehr weichen Bdden der
Bodenschicht 2 ist von einem mind. ca. 100 cm méachtigen Griindungspolster (ca. 70 cm Kies + ca.
30 cm Schroppenlage — genaue Festlegung vor Ort) auszugehen.

In der Grundungssohle ggf. anstehende breiige Bdden (unter Wasserzutritt zu erwarten) oder
organische Tone, Torfe sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen.

Nach DIN 1054 (2010-12) konnen fir die anstehenden Bodden der Bodenschicht 3, 4 und 5 (mind.
steife Konsistenzen bzw. mitteldichte Lagerungsverhéltnisse) bzw. einem festgelegten Grindungs-
polster die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir
einfache Falle angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeiten sowie die
geologische Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert
werden.
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In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche bindige Boden bzw.
Auffillungsbdden etc. sind durch eine Magerbetonauffillung oder Bodenaustausch bis zu den Kiesen
und Sanden der Bodenschicht 3 bzw. mind. 50 cm auf Vlies zu ersetzen.

Tabelle 8: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fur Schachtgrindung auf
Bodenschicht 3, 4, 5 -Tone, bindige und nicht bindige Kiese/ Sande

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte ogr 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m KN/m2
0,5 170
1,0 200
15 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o,y , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ora/ 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte

Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b_ und bg und zugeordneten Auzermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=Db -bg'=(b—2-€) (bg—2-ep)

- Die Anwendung der genannten Werte fir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der Gréf3enordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.
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Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Gber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriubergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mal3igebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b,/ bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert cr 4 des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kKN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b,’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg

b, langere Fundamentbreite [m]

reduzierte Fundamentbreite bg [m]

bg kirzere Fundamentbreite [m]

e_. Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

7.3 Verbau/Wasserhaltung fiir Kanéle

7.3.1 Kein Schichtwasserzutritt (ggf. nur bei Gebaude 4 zu erwarten)

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben nach derzeitigen Erkundungs-
erkenntnissen Uberwiegend ein herkémmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung nahe an Gebauden sind Verbauarten zu wéahlen,
welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach Detailplanung ist jedoch ein Abricken
von Gebéauden auf3erhalb des Lastausbreitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert.

In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei sorgféltiger Bauausfiihrung unter
Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus notwendig.
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7.3.2 Schicht-/ Quellwasserzutritt

Bei geringem Schichtwasserzutritt konnen o.g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfe und Langsdranagen angewendet werden.

Falls quellartige Wasserzutritte auftreten, kann ein dichter Spundwandverbau o.a. in Ergéanzung zu
offenen WasserhaltungsmafRnahmen notwendig werden.

7.3.3 Aushubsohle unterhalb Grundwasser / sich durch zulaufendes Schichten-/
Quellwasser ausbildender Grundwasserhorizont

Jahreszeitlich bedingt ist mit unterschiedlich hohen Wasserstanden sowie unterschiedlich stark
laufenden Schicht-/ Quellwasserhorizonten insbesondere in den Sanden und Kiesen zu rechnen.

Bei niedrigen (Grund-)wasserstdanden konnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener
Wasserhaltung mittels Pumpensiimpfe und Langsdranagen ebenfalls angewendet werden. Offene
WasserhaltungsmafBnahmen sind jedoch aufgrund der Durchlassigkeiten der Sande/ Kiese der
Bodenschicht 4, 5 nur bis zu einem Absenkungsbetrag bis max. 40 cm maoglich. Hierbei sind eine
zusatzlich mindestens 20 cm ,trockene“ Auflagersohle zu bertcksichtigen.

Bei grolReren Absenkungsbetragen ist aufgrund der durchlassigen Boden der Bodenschicht 4, 5 mit
groliem Wasserandrang zu rechnen, weshalb ein dichter Verbau mittels z. B. Spundwéanden bis zum
Wasserstauer (nicht erkundet) notwendig wird. Von geschlossenen Wasserhaltungsmafinahmen wird
aufgrund der starken Durchlassigkeit der wasserfihrenden Bodenschicht4, 5 grundsatzlich
abgeraten, da mutmalllich sehr groe anfallende Wassermengen zu entsorgen sind und
Setzungsschaden an naheliegender Bebauung infolge Grundwasserabsenkung nicht ausge-
schlossen werden kdnnen!

Bei Wasserhaltungsmafinahmen ist zu beachten, dass das Feinkorn der erkundeten Sande infolge
der Wasserabsenkung / des Abpumpvorgangs ausgespult wird und es zu Kornumlagerungen und
Setzungen kommen kann.

Um die Wasserhaltung soweit als mdglich zu minimieren, ist der Spundwandverbau bis in die
wasserstauende Bodenschicht (nicht erkundet) einzubinden. Eine Restwasserhaltung ist
einzuplanen. Aufgrund der grof3en Durchlassigkeit der Kiese/ Sande sind zusatzlich in regelmafiigen
Abstdnden Querriegel im Kanalgraben mittels z. B. Spundwanden zu installieren, um den
Wasserzutritt zu verringern.

Bei Spundwanden sind jedoch schédliche Erschitterungseinfliisse auf nahe liegende Bebauung und
gaf. schweren Rammvorgadngen zu berlcksichtigen. Zusatzmal3nahmen wie Vorbohren/Spilen
insbesondere und baubegleitende Erschitterungsmessungen sind einzuplanen.

Es sollten aus wirtschaftlicher Hinsicht moglichst geringe Sohltiefen der Kanale angestrebt werden.
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7.4 Wasserhaltung fur Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben fur nicht unterkellerte Gebaude sind gemald den Erkundungs-
ergebnissen nur untergeordnet Wasserhaltungsmafnahmen zur Ableitung von Oberflachen-/
Niederschlags- und ggf. Schichtenwéssern erforderlich (vgl. Kapitel 3.3). Diese konnen offen mittels
Pumpensumpfen und Langsdranagen abgeleitet werden.

Bei aus der Einschnittsbéschung austretendem Schicht-/ Quellwasser kann ein Auflastfilter
(Filtervliesauflage mit Grobschotter-/ Schroppenschittung) erforderlich werden, um einen
suffosionsstabilen Wasseraustritt aus der Boschung zu ermdglichen und ggf. anfallendes Wasser
schadlos Uber entsprechende Rigolen/ Querleitungen abzuleiten.

Bei der Herstellung von Baugruben fir unterkellerte Geb&aude ist je nach Grindungstiefe mit einem
wasserdichten Verbau (Spundwandverbau) mit Restwasserhaltung zu rechnen (vgl. Beschreibungen
zu Kap. 7.3.3).

Genauere Aussagen konnen nur nach Vorlage von Detailplanungen etc. und ggf. weiteren
Erkundungen (ggf. Baggerschurfe etc.) gemacht werden.

7.5 Baugrubenbéschung/Verbau

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlie3ende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemaR3 DIN 4124 abgebdscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen im Bauzustand gemafR DIN 4124 fir die
die Boden der Bodenschichten 1, 3, 4, 5 Bdschungswinkel B < 45° bei Bdschungshéhen bis 5,0 m
ausgefihrt werden. Am oberen Béschungsrand ist ein mindestens 1,20 m breiter Schutzstreifen
freizuhalten.

Bei den Béden der Bodenschicht 2 ist aufgrund der erkundeten Konsistenzen vorab mit einem max.
Bdschungswinkel B < 30° zu rechnen.

Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemaf DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Boschungen ein Abstand zwischen der Aullenkante der Aufstandsflache und der
Bdschungskante von mindestens

e = 1,00 m fur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, bliche Lastziige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. = 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.
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Bei hoheren Boschungen oder wenn unglnstige Gegebenheiten oder ein unglnstiger
Einfluss (z. B. Stérungen des Bodengefiiges, Verfullungen oder Aufschittungen, Grund-
wasserabsenkungen, Zufluss von Schichten-/ Quellwasser, anstehendem Grundwasser,
starke Erschuitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche Anlagen o. a. gefahrden, sind
Boschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine Béschungsbruchberechnung
nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Insbesondere bei Einschneiden in den Wasserhorizont
wird ein dichter Baugrubenverbau mittels z. B. Spundwéanden (vgl. Kap. 7.3.3) notwendig
werden.

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

7.6 Erdarbeiten

fur Bauwerkshinterfullungen

Nach ZTVE-StB 17 sind fur Hinterfillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kdnnen auch gemischt- und
feinkérnige Bdden der Gruppen SU*/ST*/GU*/GT*TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Bdden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in o. g. grob- und
gemischtkdrnigen Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen,
konnen ebenfalls eingebaut werden. Bei StralRen der Bauklasse = Bk10 der RStO 12 sollten
grobkdrnige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs gewonnenen Bodden der Bodenschicht 2 und 3 sind nach DIN 18 196
aufgrund ihrer sehr schlechten Verdichtbarkeit fir den Wiedereinbau als nicht geeignet zu bewerten
bzw. ohne ZusatzmalRnahmen (Bodenverbesserungsmal3inahmen etc.) nicht wieder einbauféahig.
Ggf. unter Wasserzufluss auftretende sehr weiche bis breiige Bdden sind grundsatzlich nicht
wiedereinbaufahig.

Die erkundeten Béden der Bodenschicht 4 (bindige Kiese/ Sande) sind je nach Héhe der bindigen
Anteile als mafig bis mittel verdichtbar fur den Wiedereinbau zu beurteilen und ggf. ebenfalls nur
mittels BodenverbesserungsmalRnahmen ausreichend verdichtbar.

Die erkundeten Aufflllungsbéden der Bodenschicht 1 (nicht bindige Kiese/ Sande) sind je nach
Inhomogenitat als mittel bis geeignet fir den Wiedereinbau zu beurteilen. Inhomogene
Bodenbereiche sind auszusondern.

Die erkundeten Bdden der Bodenschicht 5 (nicht bindige Kiese/ Sande) sind nach Abtrocknung als
gut geeignet fur den Wiedereinbau zu beurteilen.

Es sollte der Einbau von gut verdichtbarem Fremdboden eingeplant werden.
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Die Hinterflllung ist lagenweise (héchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Béschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterflllmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

fur Verkehrsflachen

Die Stralen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fur die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich anstehenden Boden sind nach ZTVE-StB 17 einer Uberwiegenden
Klassifikation der Frostempfindlichkeit F2/F3 zuzuordnen, weshalb hier fur Verkehrsflachen ein
Anforderungswert an die Tragféahigkeit von Ey, > 45 MN/m? zu erreichen ist.

Auf den Boden der Bodenschicht 5 kann der Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ey, > 45
MN/m2 unter Nachverdichtung erreicht werden. Auf den Bdden der Bodenschicht 1, 4 ist ein
Bodenaustausch im Bereich von ca. 30 cm einzuplanen.

Auf den Bbdden der Bodenschichten 2 und 3 wird der Anforderungswert nicht erreicht. Zum Erreichen
dieses Anforderungswerts wird auf Bodenschicht 3 ein ca. 50 cm machtiger Bodenaustausch auf
einem geotextilen Filtervlies, GRK 3, empfohlen. Im Bereich mit weichen bis sehr Konsistenzen
(Bodenschicht 2) ist mit gréReren BodenaustauschmalBnahmen bzw. einer zusétzlichen unteren
Schroppenlage zu rechnen. Hier sollte derzeit von einem Bodenaustausch von ca. 70 cm mit ggf.
zusatzlicher unterer Schroppenlage (ca. 30 cm) ausgegangen werden.

Welche Tragfahigkeiten auf dem Grindungsplanum des Untergrundes erreicht werden kdnnen, ist
durch gesonderte Plattendruckversuche zu ermitteln. In Abstimmung mit der projektierten maximalen
Einzellast soll durch rasterartige Plattendruckversuche die notwendige Bodenaustauschmachtigkeit
ermittelt werden.

Fur die Anlage von Baustral3en gelten die 0.g. Grundséatze gleichermal3en.
Kunstlich hergestellter Baugrund, Geldndeanpassung, Aufschiittung

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden, Auffillungen etc. sind vor
Aufbringung der ersten Schittung auszutauschen. Gelandeaufschittungen sollten fir eine
gleichméRige Setzung eine einheitliche Dicke aufweisen.

Anschittungen an schrdges Geldnde mit einer Neigung > 1:5 mussen auf einem treppenartig
vorbereitetem Untergrund (Abtreppungshohe > 60 cm, Querneigung der horizontalen Stufenabsétze
ca. 6 % fur Wasserableitung) hergestellt werden.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und
abzuleiten.
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Fur zur Schittung ggf. vorgesehene nicht bindige Bdden ist ein Verdichtungsgrad Dp, = 100 % im
Mittel, mindestens jedoch 98 % nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist mit einem Lastaus-
breitungswinkel a < 45° (Rundkorn) bzw. a < 60° (gebrochenes Material) ab AuRenkante Fundament
/ Bodenplatte einzubauen. Fir die Bodenaustauschmaf3nahmen sollte gut verdichtbarer, nicht
bindiger Boden lagenweise (ca. 30-35 cm) verdichtet eingebaut werden. Zwischen Bodenaustausch
und anstehendem bindigen Boden sollte ein geotextiles Filtervlies (mechanisch verfestigt, GRK 3)
eingebaut werden. Ggf. ist zusatzlich der Einbau eines Geogittes einzuplanen. Es empfehlen sich fur
die AnpassungsmalRnahmen Auffillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige Fremdbdden
der Bodengruppe GU, GT nach DIN 18 196. Bei starken Aufweichungen kann zusatzlich eine untere
Schroppenlage erforderlich werden.

Alle Schiittlagen sollten mdglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll moglichst umgehend verdichtet werden. Die Boschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten,
ggf. sind die Boschungsflachen zusatzlich von auf3en zu verdichten und zu glatten. Alle Auftrags-
flachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6% Seitengefélle
anzulegen, damit das Oberflachenwasser sofort abflieRen kann. Bei Beginn unginstiger Witterung ist
jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung die verdichtete Flache
glattzuwalzen.

7.7 Abdichtung/ Dranung fir Bauwerke

Bei nicht unterkellerten Gebduden wird aufgrund der Hanglage und der erkundeten Wasser-
verhéltnisse vorliegend eine Abdichtung gegen von unten driickendes Wasser nach DIN 18 195-6
empfohlen.

Ggf. sollte die Bodenplatte und in den Hang einschneidende Bauteile aufgrund der erkundeten
Wasserverhéltnisse in WU-Beton (WeilRe Wanne) ausgefihrt werden.

Bei unterkellerten Bauteilen wird aufgrund der Wasserverhaltnisse (siehe Kap. 3.3) nach DIN 4095
eine Abdichtung ohne Dranung mittels ,WeiRer Wanne“ empfohlen.

Die DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fur Bauwerksabdichtungen ist zusatzlich zu bertcksichtigen.

7.8 Aufschwimmen

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen ist gem. DIN EN 1997-1 bei unterkellerten
Bauwerken zu fuhren.

Wahrend der BaumaRnahme kann die Sicherheit gegen Aufschwimmen durch entsprechende
WasserhaltungsmalBhahmen, Baugrubenabdichtungen sowie Flutungséffnungen gewahrleistet
werden. Der Bemessungswasserstand ist unter Angabe langerfristiger Beobachtungsdaten des
Grundwasserstands (Errichtung einer Grundwassermessstelle mit Pegelschreiber, vgl. Kap. 3.3)
festzulegen.
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7.9 Versickerungsmaglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem ki-Wert im Bereich von
1-107 bis 1-10° m/s versickert werden.

Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone auftreten konnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungunstig beeinflussen kénnen.

Die anstehenden Béden der Bodenschichten 1 bis 3 weisen deutlich geringere Durchléssigkeiten auf,
weshalb hier eine Versickerung nicht moglich ist.

Die Boden der Bodenschichten 4 und 5 weisen Durchlassigkeiten im versickerungsféhigen Bereich
auf. Aufgrund der erkundeten starken Schicht-/ Quellwasser und hohen gemessenen Wasserstanden
ist auch in diesen Bodenschichten eine Versickerung nicht moglich bzw. ggf. nur mit sehr geringen
Sickerraten mdglich. Aufgrund der vorliegenden Bodenverhaltnisse wird von einer Versickerung
abgeraten.

Zur genauen Ermittlung der Durchlassigkeiten waren Sickerversuche im Schurf am geplanten
Sickerstandort auszufiihren. Die Versickerung ist vor Ausfuhrung mit dem zustandigen
Wasserwirtschaftsamt hinsichtlich Zulassigkeit abzustimmen. Nach DWA-A 138 setzt eine
Versickerung jedoch einen ausreichenden Abstand (mindestens 1 m) zum mittleren héchsten
Grundwasserstand voraus!

8. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Vorliegend handelt es sich um eine Baugrundvoruntersuchung.

Nach Vorlage von Detailplanungen ist die letztendliche Grindung, Verbau und Wasserhaltung
insbesondere bei Unterkellerungen nochmals mit dem Baugrundsachverstandigen in einer
Baugrundhauptuntersuchung abzustimmen!

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fur
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu priifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen (ber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféhigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Verdichtungsarbeiten, Baustellenverkehr etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Stral3en nicht auszuschlief3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fur Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschutterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfligung.
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Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemafl nur um punktuelle Auf-
schlusse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergénzenden Stellungnahme
erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Bertck-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgiiltige, fur die
Ausschreibung gewabhlte Einteilung ist abschliel3end in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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\braungelb p1[] 100
205 - (:ﬂ 490,50 190,50 EEE— 2u bofren, braun
1,9, o0 Sand, kiesig, schwach
17.00.22 °© |\ tonig bis tonig, schwach
490,00 ) schiuffig, 490,00 490,00
@ o"'.-é ab 2m sehr nass, @ Sand, schiuffig,
° O mittelschwer zu bohren, schwach tonig, schwach
48950 1 bran 489,50 450 Kiesig,
02 D 20 200 o0 5 feucht, leicht bis mittel,
3 = braun
489,00 ! o | 489,00 489,00
o0 T
I g H p2[] 200
488,50 o t// Sand, kiesig, schwach 488,50 488,50 ™
1< tonig bis tonig, schwach N
Y schufig, ™
488,00 3 sehr nass, schwer zu 4800 Y Tzéif;f%es weich,
7|\ bohren, braun ™ v . )
I Y H @ v ab 3m nass , leicht 21
410 M 487,50 487,50 ™ bohren, braun
—| v
H 03 [Law ] ™ I M
. 5,00 NN +487,17m H -

]
g

&
2

NN +486,59 m

&
E

B
z

&
3

&
5

&
8

8
g

3
T — — i — — — ——— — — i —

&
8

ereinzelt Kies, weich

Vi
bis steif, schwer 2u
bohren, grau

g & 8 &8 &8 & B
8 8 8 8 8 38 8

&
3

g B B B8 8 & &

g
3

&
3

Gebaude 3

493,50
ﬂ NN +49317 m
493,00 025

B
3

DPH 2

8

3
o
=
B

8
[
&
3

&
B

&
3

o
o
8[8
8

2
g

2
3

©

&
3

p3[] 40 500

Mutterboden,

Wurzelreste, trocken,
leicht zu bohren, braun

Sand, kiesig, tonig,

schwach schluffig bis

schluffig,

feucht, leicht zu bohren,

braun

Sand, kiesig, tonig,

schwach schiuffig,

gerundet, mittel bis @
schwer, braun

DPH1

o BS2

5
3
8

3

NN +489,79 m

Auffillu

g

leicht zu bohren, braun
Auffillung (Kies, sandig,
tonig, schwach
schiuffig),

Ziegelreste,
Wurzelreste, gerundet,
mittelschwer zu bohren,
1 \braun

I Ton, stark sandig,
: schwach kiesig,
I

I

3

4

schwach schiuffig,
steif, ab 3m nass, leicht

g

Sand/ Kies, schiuffig,
schwach tonig,

E

mittelschwer 2u bohren,
braun

Ton, schiuffig, schwach

E

§4§4§4§4§4§4§4g4g4§4

S
((; CCCCC

9
vereinzelt Kies, sehr
weich, ab 3m nass,
leicht zu bohren,
graubraun

CCCCCC

g
.

V\mr&\rge, trocken,

- bis mittel, graubraun

gerundet, erdfeuchtsu'/@wsr

1T Ton, stark schiuffig,
! sandig,

.
:

immerhaltig, steif
halbfest, schwer zu
50— bohren, (braun)

Hohenbezugspunkt
OK Kanaldeckel = 492,27 mUuNN

Legende:

@ Bohrsondierung (BS)

ccecccic

@

A Rammsondierung (DPH)

CCccc
B8
18l
gad
g

|~ braun

O Bodenschicht Nr.

cceecce

g
3
e — — — — —
S
2
R

&
8

5,00 NN +483,17 m

Neubau mehrerer EFH, Gmkg. Baumgarten,

Reith, 85405 Nandlstadt

Detaillageplan

Anlage 1.3

”

Datum: 07.03.2022 H
Malstab: ohne IM
Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) M. Loibl

Pgenteurgeselschak
r wesan
urd Geotechnik mbd




Anlagen zu Bericht 21182489

Anlage 2




IMH Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2

iM ingeniourges. mott | N@ch DIN EN 1SO 22475

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Ingemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Auftraggeber: Hr. Huber

Bearb.: MLO Datum: 17.01.22

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A
Kies, G, kiesig, g
- Schluff, U, schluffig, u

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese

@ Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

@ weitgestufte Sand-Kies-Gemische

@ Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

@ leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff

@ mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

@ grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

@ nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)
Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,

Sapropel)
@ Auffullung aus Fremdstoffen
Sonstige Zeichen

nafB3, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

CCCcC

Konsistenz

|
%% breiig % weich | steif
|

Proben
Ad 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
’ der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Mutterboden, Mu
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

SIGICIOICICIBIOISICIONON0NE

B1

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natlrlichen Béden

halbfest ‘ ‘ fest

1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
’ der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

Wi AJ@ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




IMH

.
Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Ingemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Auftraggeber: Hr. Huber

Bearb.: MLO Datum: 17.01.22

Grundwasser

v 1,00

15.03.2022 Gejande angebohrt

¥ 1,00

1,00

Grundwasser nach Beendigung der
15.08.2022 gopyrarbeiten am 15.03.2022

v 1,00
15.03.2022

{ 15.03.2022 Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Grundwasser in 1,80 m unter Gelande

Grundwasser am 15.03.2022 in 1,00 m unter 1,00 1,
15.03.2022 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 15.03.2022

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch




./ IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Deggendorfer Str. 40

I M I I Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

94491 Hengersberg

ﬁ Auftraggeber: Hr. Huber
far Bauwesen
und Geotechnik mort Bearb.: MLO Datum: 17.01.22
BS 1
491,001
NN + 490,51 m
490,50 0,10 _ Mutterboden,
Wourzelreste, trocken,
leicht zu bohren, braun
490,00
Aufflillung (Sand,
D1 [] 1,00 1,00 kiesig, tonig, schwach
489,50 schluffig),
steif, leicht bis mittel,
|
489,00 é braungelb
U Ton, sandig, schwach
48850 ¥_2,00 N kiesig, schwach
: 17.01.22 N schluffig,
5 steif bis weich, ab @
N\ 1,4m nass,
488,00 N mittelschwer zu
8 bohren, gelbgrau
467504 D2 [] 1,50 300 O
’ ] 3,00 N
N\
N\
487,00 N Ton, schluffig,
N} schwach sandig,
U vereinzelt Kies, weich,
486.50 D3 4,00 N nass, leicht bis mittel,
’ N\ braun
N
N\
486,00 460
Ton, schluffig,
schwach sandig,
485,50 D4 |_| 5,00 5,00 vereinzelt Kies, weich
bis steif, schwer zu
bohren, grau
NN + 485,51 m

Héhenmafstab 1:50




o IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
|ngenieurges_ mbH BOhrprOfllen naCh DIN 4023 Pr0]ekt Baumgarten, oT Relth, Nandlistadt
Deggendorfer Str. 40
’m 94491 Hengersberg Auftraggeber: Hr. Huber
fur Bauwesen
und Geetechnic mbrt Bearb.: MLO Datum: 17.01.22
BS 2
490,00 NN + 489,79 m
0,10 5555 Auffullung
489,50 A A 26 %6 (Mutterboden),
A A %20 Wurzelreste, trocken,
® leicht zu bohren, braun
A A BT
489,00 ©0 00 _ i
D1 1,00 A A 900909  Auffillung (Kies,
.29 e9l  sandig, tonig,
488 50 1,30 A A e oZel  schwach schluffig),
’ Ziegelreste, A@I’J
Wurzelreste,
488.00 gerundet, mittelschwer
’ D2 || 2,00 zu bohren, braun
Ton, stark sandig,
487 schwach kiesig,
87,50 T 2,50 2,50 schwach schluffig, @
17.01.22 steif, ab 3m nass,
487.00 leicht bis mittel,
’ D3 [] 3,00 3,00 graubraun
Sand/ Kies, schluffig,
schwach tonig,
486,50 gerundet, erdfeuct8u*/ */GT*
mittelschwer zu
bohren, braun
486,00 D4 4,00 Ton, schluffig,
schwach sandig,
vereinzelt Kies, sehr
485,50 4,50 weich, ab 3m nass, @
leicht zu bohren,
graubraun
485,00 D5 [] 5,00 5.00 Ton, stark schiuffig,
’ ! sandig,
1 glimmerhaltig, steif bis
484,50 halbfest, schwer zu
bohren, grau (braun)
NN + 484,79 m

Hoéhenmalstab 1:50




./

———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Hr. Huber

Bearb.: MLO Datum: 17.01.22

BS 3
492,00
NN + 491,59 m
491,50 0,10 _ Mutterboden,
Wourzelreste, trocken,
leicht zu bohren, braun
491,00
Kies/ Sand, stark tonig,
D1 1,00 gerundet, feucht, . .
490,50 1.20 leicht zu bohren, b%%ﬁ@ st
490,00
Sand, schluffig,
schwach tonig,
489,50 schwach kiesig, @
250 feucht, leicht bis
¥ 2, .
489,00 17.01.22 mittel, braun
D2 [] 200 3,00
488,50 3,00 N
N\
N\
U .
488,00 8 Ton,. sandlg., .
N} vereinzelt Kies, weich,
N ab 3m nass , leicht zu
487,50 N bohren, braun
N
N/
4,60 N
487,00 Ton, schluffig,
schwach sandig,
5,00 . ; .
486.50- vgreln;elt Kies, weich
’ bis steif, schwer zu
bohren, grau
NN + 486,59 m

Héhenmafstab 1:50




./ IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Deggendorfer Str. 40

I M I I Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

94491 Hengersberg

*m : Auftraggeber: Hr. Huber
far Bauwesen
und Geotechnik mort Bearb.: MLO Datum: 17.01.22
BS 4
492,50
NN + 492,17 m
0,10 Auffllung
) —
492,00 (Mutterboden),
Wurzelreste, trocken,
491,50 leicht zu bohren, braun
D1 1,00 Auffullung (Sand,
kiesig, schwach
491,00 .
’ schluffig, schwach
tonig),
Ziegelreste, erdfeucht,
490,50 190 leicht zu bohren,
W braungelb
490.00 o < Sand, kiesig, schwach
’ 8 tonig bis tonig,
<~ schwach schluffig, @
489.50 1= ab 2m sehr nass,
’ 8 mittelschwer zu
D2 [] 2,00 3,00 " bohren, braun
489,00 3,00 5
] >
N\
N\
488,50 < Sand, kiesig, schwach
\_ tonig bis tonig,
) schwach schiuffig,
488,00 o, sehr nass, schwer zu
] |\ bohren, braun
/
N\
487,50 N
D3 [] 4,00 5,00 ™/
] 5,00 NN + 487,17 m

487,00~

Héhenmafstab 1:50




o

———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Auftraggeber: Hr. Huber

Bearb.: MLO

493,50
493,00
492,50
D1

492,00

491,50

491,00

490,50

490,00

489,50

489,00

T — T — — D— S—

488,50

488,00~

BS5

NN + 493,17 m

D3 [] 4,00

0,25

Mutterboden,
Wurzelreste, trocken,
leicht zu bohren, braun

Sand, kiesig, tonig,
schwach schluffig bis
schluffig,

feucht, leicht zu
bohren, braun

Sand, kiesig, tonig,
schwach schluffig,
gerundet, mittel bis
schwer, braun

€D

5,00

((C((((-(((C(C(CC((C

Sand, kiesig, tonig,
schwach schluffig,
nass, schwer zu
bohren, braun

sy

5,00 NN + 488,17 m

Héhenmafstab 1:50

Datum: 17.01.22




.«f'

———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Hr. Huber

Bearb.: MLO Datum: 17.01.22

496,50

496,00

495,50

495,00

494,50

494,00

493,50

493,00

492,50

492,00

491,50

491,00

490,50

FF— - --— - e ————

490,00

BS 6
NN + 496,22 m
Mutterboden,
0.25 l:'é:! I;IEMU My Wourzelreste, trocken,
%0 %0 leicht zu bohren, braun

2009000
e Kies, stark tonig,

50 26 sandig, stark schluff|g,
©0900® gerundet, leicht zu

bohren, braun

Sand, tonig, schwach

kiesig bis kiesig,

schwach schluffig, .
erdfeucht,
mittelschwer zu

bohren, braun

Kies, stark sandig,

schwach schluffig bis
schluffig,

gerundet, trocken , @
schwer zu bohren,

braun

6,00

NN + 490,22 m

Héhenmafstab 1:50




./ IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Deggendorfer Str. 40

I M I I Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

94491 Hengersberg

Gm Auftraggeber: Hr. Huber
une Gectechni mort Bearb.: MLO Datum: 17.01.22
BS 7
496,50 T NN + 496,42 m
Mutterboden,
0.25 l:'é:! I;IEMU My Wourzelreste, trocken,
496,00 %0%0° leicht zu bohren, braun
© 0o ® po
] Kies, stark tonig,
495,50 D 1 1,00 sandig, schwach
schiuffig, GU/G)
gerundet, leicht zu
495,00] bohren, braun
Sand, tonig, schwach
494,50 kiesig bis kiesig,
schwach schluffig, -
494.00 erdfeucht,
’ mittelschwer zu
bohren, braun
493,50 D2 [] 2,00 3,00
3,00
493,00]
492,50
Kies, stark sandig,
schwach schluffig bis
492,00 schluffig,
gerundet, trocken , @
schwer zu bohren,
491,50 braun
491 ,OO]
490,50 D3 [] 4,00 6,00
6,00 NN + 490,42 m

490,00-

Héhenmafstab 1:50




R IMH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN

Anlage: 2

Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Ingenieurges. mbH
I M H Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2
*m 94491 Hengersberg Auftraggeber: Hr. Huber
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH Bearb_: MLO Datum: 1701 22
DPH 1

491,00

NN + 490,54 m
0 10

20 30 40 50 6&

490,50

490,00

489,50

489,00

488,50

488,00

487,50

487,00

486,50

486,00

485,00

484,50

484,00

483,50

483,00

]
]
]
]
]
o

482,50

Hbéhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Auftraggeber: Hr. Huber

Bearb.: MLO Datum: 17.01.22

491,50

491,00

490,50

490,00

489,50

489,00

488,50

488,00

487,50

487,00

486,50

486,00

485,50

485,00

484,50

484,00

483,50

483,00

]
]
]
]
]
]

NN + 491,44 m
0 10

DPH 2

30 40 50 6&

Hbéhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Auftraggeber: Hr. Huber

Bearb.: MLO Datum: 17.01.22

493,50

NN + 493,02 m
0 10

DPH 3

493,00

30 40 50 6&

492,50

492,00

491,50

491,00

490,50

490,00

489,50

489,00

488,50

487,00

486,50

486,00

485,50

485,00

484,50

484,00

483,50

]
]
]
]
]
o)
]
|

483,00

Héhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Auftraggeber: Hr. Huber

Bearb.: MLO Datum: 17.01.22

496,507

496,00

495,50

495,00

494,50

494,00

493,50

493,00

492,50

492,00

491,50

491,00

490,50

490,00

489,50

489,00

488,50

488,00

487,50

487,00

486,50

— T — E— D— D— S— D D D S

486,00

NN + 496,42 m
0 10

DPH 4

30 40 50 6&

Héhenmafstab 1:50




Anlagen zu Bericht 21182489

Anlage 3




ing
fur Bauwes:

enieurgeselischart
G esen
und Geotechnik mbH

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 21182489
Az.: 21182489

Bauvorhaben: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 17.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzelreste
0,10 p
° trocken ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) h) ][OU i)
? auffiillung (Sand, kiesig, tonig, schwach schluffig) D 111,00
b)
1,00 p
% steif ) leicht bis mittel | © braungelb
f) 9) h) [SU/| )
ST]
8) Ton, sandig, schwach kiesig, schwach schluffig D 23,00
b)
3,00 c) steif bis weich, | d) mittelschwer zu | e) elbarau Wasser bei 2m
ab 1,4m nass bohren gelog
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Ton, schluffig, schwach sandig D 34,00
o) vereinzelt Kies
4,60 p
° weich, nass ) leicht bis mittel | © braun
f) 9) h) ™ i)
) Ton, schluffig, schwach sandig D 45,00
o) vereinzelt Kies
5,00 c) d) schwer zu e)
weich bis steif bohren grau
f) 9) hy TL/ |
™

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ing
fur Bauwes:

enieurgeselischart
G esen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182489
Az.: 21182489

Bauvorhaben: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 17.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kUa Tg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
" Auffillung (Mutterboden)
b
) Wurzelreste
0,10 3
°) trocken ) leicht zu bohren ¢ braun
f) Q) h) ][OU i)
? auffiillung (Kies, sandig, tonig, schwach schluffig) D 111,00
b
) Ziegelreste, Wurzelreste
1,30 c) d) mittelschwer zu | e)
gerundet bohren braun
f) 9) h A[G | i)
U/G
8) Ton, stark sandig, schwach kiesig, schwach schluffig D22,00
b)
2,50 c) steif, ab 3m d) e) ngriser e
nass leicht bis mittel graubraun
f) 9) hy TL/ |
™
? Sand/ Kies, schluffig, schwach tonig D 313,00
b)
3,00 c) gerundet, d) mittelschwer zu | e) braun
erdfeucht bohren
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
) Ton, schluffig, schwach sandig D 414,00
o) vereinzelt Kies
4,50 c) sehrweich,ab | d) e)
3m nass ’ leicht zu bohren graubraun
f) 9) U YR

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182489
Az.: 21182489

Bauvorhaben: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 2 17.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Ton, stark schluffig, sandig D 55,00
b) . .
glimmerhaltig
5,00 d) schwer zu
° steif bis halbfest | ¢ ¢ grau (braun)
bohren
f) ) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 21182489

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 21182489
Bauvorhaben: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 17.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
Wourzelreste
0,10 p
° trocken ) leicht zu bohren | © braun
f 9 N oy | P
a) . .
) Kies/ Sand, stark tonig D 11,00
b)
1,20
c) d) | . e)
gerundet, feucht leicht zu bohren braun
f) 9) hy GU* | i)
/GT
a . . L
) Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig D2|3,00
b)
3.00 Wasser bei
c) d) L e) 2,5m
feucht leicht bis mittel braun
f) 9) h) SU* i)
a) .
Ton, sandig
b) . .
vereinzelt Kies
4,60 .
’ c) weich, ab 3m d) e)
’ leicht z hren raun
nass eicht zu bohre brau
f) 9) hy TL/ | i)
™
a . .
) Ton, schluffig, schwach sandig
b) . .
vereinzelt Kies
5,00 ) d) schwer zu )
c . . . e
weich bis steif bohren grau
f) o)) hy TL/ |
™

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 21182489

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 21182489
Bauvorhaben: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 17.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a ..
! Auffiillung (Mutterboden)
b)
Wourzelreste
0,10 p
° trocken ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) [OU | )
]
a) Aufflllung (Sand, kiesig, schwach schluffig, schwach D1|1,00
tonig)
b) .
Ziegelreste
1,30
c) d) | . e)
erdfeucht leicht zu bohren braungelb
f) 9) h)y A[S | i)
uU/S
a L T . .
) Sand, kiesig, schwach tonig bis tonig, schwach schluffig D2|3,00
b)
3.00 Wasser bei 1,9
’ c) d) mittelschwer zu | e) m
ab 2m sehr nass bohren braun
f 9 N gy |
a . _— . .
) Sand, kiesig, schwach tonig bis tonig, schwach schluffig D3|5,00
b)
5,00 c) d) schwer zu e)
sehr nass bohren braun
) 9 hy SU/ | i)
ST
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182489
Az.: 21182489

Bauvorhaben: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 17.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,25 g
° trocken ) leicht zu bohren | © braun
f) ) h) ou i)
® sand, kiesig, tonig, schwach schluffig bis schiuffig D 111,00
b)
1,20 q
° feucht ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) h) SU* | )
/ST*
8) Sand, kiesig, tonig, schwach schluffig D2|3,00
b)
3,00 g
° gerundet ) mittel bis schwer | © braun
f) 9) h) SU* i)
8) Sand, kiesig, tonig, schwach schluffig D3|5,00
b)
5,00 c) d) schwer zu e) gil;ser e
nass bohren braun
) 9 hy SU/ | i)
ST
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182489
Az.: 21182489

Bauvorhaben: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 17.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzelreste
0,25 p
° trocken ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) h) ou i)
2 Kies, stark tonig, sandig, stark schluffig
b)
1,10 p
® gerundet ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) hy GU* | )
/GT
2 Sand, tonig, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig
b)
3,00 c) d) mittelschwer zu | e)
erdfeucht bohren braun
f) 9) h) SU* | )
/ST*
8) Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig
b)
6,00
c) gerundet, d) schwer zu ®) braun
trocken bohren
) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 21182489

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 21182489
Bauvorhaben: Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Datum:
Bohrung Nr BS7 /Blatt 1 17.01.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
Wourzelreste
0,25 p
° trocken ) leicht zu bohren | © braun
f) ) h) ou i)
a) . . . .
) Kies, stark tonig, sandig, schwach schluffig D 11,00
b)
1,10 p
® gerundet ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) hy GU* | i)
/GT
a . Y .
) Sand, tonig, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig D2|3,00
b)
3,00 c) d) mittelschwer zu | e)
erdfeucht bohren braun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a) . . _— .
) Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig D3|6,00
b)
6,00
c) gerundet, d) schwer zu ®) braun
trocken bohren
f) 9 h GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 21182489

Anlage 4
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IMH
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwe:
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Anlage : 4

ser

Prifungs-Nr. : L21182489-Att 01

zu : 21182489

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L21182489-Att 01 Entnahmestelle : BS1 - D3
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Entnahmetiefe : 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JH Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 21.01.2022 (gem.BA)
Bemerkung : vereinzelt Kies Art der Entnahme : gestort
Probe: 220040 Entnahme am : 17.01.2022 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 13 19 20 79 1 15 11
Zahl der Schlage : 37 32 24 19
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 85,19 94,34 88,20 88,83 42,37 41,80 49,77
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 73,48 82,27 75,24 75,78 41,43 40,94 48,92
Behalter mg [9] : 44,12 52,98 4415 45,14 37,79 37,58 45,65
Wasser m-my=m,, [g]: 11,71 12,07 12,96 13,05 0,94 0,86 0,85
Trockene Probe my [9]: 29,36 29,29 31,09 30,64 3,64 3,36 3,27
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 39,88 41,21 41,69 42,59 25,82 25,60 25,99
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 3341 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 4164 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2580 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 1583 %
. . . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 052 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 048
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
= oWyt 33,41 o "M
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' %o Zustandsform
| | Yl | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
44,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
R LT T T 7T R [ [ [ [ [ [ [ [ T |
E 420 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
% A 777\@ 50 ‘
3 X |
2 410 \
; I
40,0 % 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { w\;‘é\e\?
7777777777 | leicht R Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L21182489-Att 02
I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
=2 2% 1 Telefon: 09901 / 94905-0 .

Ve Fax - 09901/ 94905-22 2u - 21182489

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L21182489-Att 02 Entnahmestelle : BS2 - D4
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Entnahmetiefe : 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JH, VK Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig - sandig
am : 21./24.01.2022 (gem.BA)
Bemerkung : vereinzelt Kies Art der Entnahme : gestort
Probe: 220041 Entnahme am : 17.01.2022 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 14 33 47 80 71 78 42
Zahl der Schlage : 39 33 24 17
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 92,88 95,31 90,60 89,45 50,73 33,26 41,43
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 82,14 83,32 77,86 77,24 49,86 32,49 40,57
Behalter mg [9] : 50,10 49,35 43,77 46,16 46,13 29,08 36,77
Wasser m-my=m,, [g]: 10,74 11,99 12,74 12,21 0,87 0,77 0,86
Trockene Probe my [9]: 32,04 33,97 34,09 31,08 3,73 3,41 3,80
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 33,52 35,30 37,37 39,29 23,32 22,58 22,63
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 3287 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 36,87 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2285 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 14,02 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lc=—t—X = 0,29 % sehrweich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = on
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
.o m_/m
w-w. *U +/my
korr. Wassergehalt : wy = —u _ = 32,87 o,
1.0-U Zustandsform
| | | V] |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
42,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
;“0*0\\ LT T T TKRB&&RA T [ [ [ [ [ [ [ [ T 1]
E 280 o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S 38,
g iiiii ,>§§\ |
§ 36,0 i
\< 40 !
34,0 N s
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
7777777777 | plastische | 7\@ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i iBeimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i |Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui }g:;i‘f’f':ﬁ':fhe

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze w [%]
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 01

Anlage : 4
zu : 21182489

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 01
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Ausgefuhrt durch : VK

am : 18.-25.01.2022
Bemerkung : Wn[%] = 14,69

Entnahmestelle : BS3 - D2

Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0
Bodenart : Sand, kiesig, schwach schluffig, schwach

tonig (gem.BA)
Art der Entnahme : gestort

m unter GOK

Probe: 220042 Entnahme am : 17.01.2022 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1225,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 84,54
Anteil< 0,063 mmma: 22410 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 15,46
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1449,90 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang

[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 53,20 3,67 96,3
5 4,000 117,00 8,07 88,3
6 2,000 96,90 6,68 81,6
7 1,000 91,20 6,29 75,3
8 0,500 120,90 8,34 66,9
9 0,250 494,20 34,09 32,9
10 0,125 193,90 13,37 19,5
11 0,063 53,70 3,70 15,8

Schale 4,80 0,33 15,5

Summe aller Siebriicksténde : S= 1225,80 g GroRtkorn [mm] : 24,40
Siebverlust : SV=me-S= -0,00 g
SV'=(me-S)/me*100 = -0,00 %

Fraktionsanteil

Prozentanteil

Ton

Schluff

Sandkorn
Feinsand
Mittelsand
Grobsand

Kieskorn
Feinkies
Mittelkies
Grobkies

Steine

6,44
9,36
65,80
11,55
42,17
12,08
18,40
12,47
5,93
0,00
0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,010
20,0 0,132
30,0 0,223
40,0 0,303
50,0 0,350
60,0 0,401
70,0 0,624
80,0 1,662
90,0 4,677
100,0 15,998
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

Fax

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 01
Anlage : 4
zu : 21182489

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 01 Entnahmestelle : BS3 - D2
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : VK Bodenart : Sand, kiesig, schwach schluffig, schwach
am : 18.-25.01.2022 tonig (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 14,69 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220042 Entnahme am : 17.01.2022 durch :
Ardometer Nr.: 2
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,0000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 14 Trockene Probe + Behalter md + mB 49290 g
Behélter mB 44420 ¢
Korndichte pg : 2,690 g/cm?® Trockene Probe md 48,70 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 30,60 g
a=100/mu*(R+C,4)= 327 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schldamm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
11:03:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
11:03:30 30s 26,90 27,90 0,0565 22,0 0,38 28,28 92,42 15,80
11:04:00 1m 25,90 26,90 0,0406 22,0 0,38 27,28 89,16 15,24
11:05:00 2m 24,10 25,10 0,0296 22,0 0,38 25,48 83,27 14,24
11:08:00 5m 20,90 21,90 0,0197 22,0 0,38 22,28 72,81 12,45
11:18:00 15m 17,60 18,60 0,0119 22,0 0,38 18,98 62,03 10,60
11:33:00 30m 15,70 16,70 0,0087 22,0 0,38 17,08 55,82 9,54
12:03:00 1h 13,70 14,70 0,0063 21,9 0,36 15,06 49,22 8,41
13:03:00 2h 12,50 13,50 0,0045 21,9 0,36 13,86 45,29 7,74
17:03:00 6 h 10,90 11,90 0,0027 21,6 0,30 12,20 39,87 6,82
11:03:00 1d 9,50 10,50 0,0014 21,1 0,20 10,70 34,98 5,98

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Priifungs-Nr. : L21182489-KGS 01

Ausgefihrt durch : VK
am : 18.-25.01.2022

Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

BS3 - D2

2,0-3,0 m unter GOK
Sand, kiesig, schwach schluffig, schwach
tonig (gem.BA)

3

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

4,515 * 10" _[m/s] nach Seiler

Kornkennziffer: 11620

mS,gs'fs',fg',mg',u'.t

I
Bemerkung : Wn[%] = 14,69 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 220042 Entnahme am : 17.01.2022 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median 40,36 12,55
Bodengruppe (DIN 18196) SU*
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IMH
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Ingenieurgesellschar

* h Iurg Bauwsesen FaX
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 02
Anlage : 4
zu : 21182489

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 02 Entnahmestelle : BS4 - D2
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : VK Bodenart : Sand, kiesig, schwach schluffig
am : 18.-25.01.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 15,64 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220043 Entnahme am : 17.01.2022 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1240,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 88,35
Anteil< 0,063 mmma: 163,50 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 11,65
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1404,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 27,60 1,97 98,0
4 8,000 129,40 9,22 88,8
5 4,000 136,00 9,69 79,1
6 2,000 79,80 5,68 73,4
7 1,000 67,00 4,77 68,7
8 0,500 89,80 6,40 62,3
9 0,250 494,40 35,21 27,1
10 0,125 163,60 11,65 15,4
11 0,063 47,80 3,40 12,0
Schale 5,10 0,36 11,6
Summe aller Siebriicksténde : S= 1240,50 g GroRtkorn [mm] : 34,98
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,00 %

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 4,19
Schluff 7,81
Sandkorn 61,40
Feinsand 10,17
Mittelsand 42,16
Grobsand 9,07
Kieskorn 26,60
Feinkies 10,96
Mittelkies 15,41
Grobkies 0,23
Steine 0,00
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Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,025
20,0 0,178
30,0 0,276
40,0 0,331
50,0 0,369
60,0 0,450
70,0 1,180
80,0 4,402
90,0 8,712
100,0 31,129
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 02
Anlage : 4
zu : 21182489

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse

nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 02 Entnahmestelle : BS4 - D2
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : VK Bodenart : Sand, kiesig, schwach schluffig
am : 18.-25.01.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 15,64 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220043 Entnahme am : 17.01.2022 durch :
Ardometer Nr.: 3
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,5000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 23 Trockene Probe + Behalter md + mB 446,60 g
Behélter mB 399,80 g
Korndichte pg : 2,690 g/cm?® Trockene Probe md 46,80 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 2940 ¢
a=100/mu*(R+C,)= 3,40 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung [ Schldmm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
11:06:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
11:06:30 30s 26,70 27,20 0,0553 22,0 0,38 27,58 93,80 12,00
11:07:00 1m 25,40 25,90 0,0402 22,0 0,38 26,28 89,37 11,43
11:08:00 2m 23,30 23,80 0,0296 22,0 0,38 24,18 82,23 10,52
11:11:00 5m 20,70 21,20 0,0196 22,0 0,38 21,58 73,39 9,39
11:21:00 15m 17,30 17,80 0,0120 22,0 0,38 18,18 61,83 7,91
11:36:00 30m 15,10 15,60 0,0087 22,0 0,38 15,98 54,34 6,95
12:06:00 1h 13,30 13,80 0,0063 22,0 0,38 14,18 48,22 6,17
13:06:00 2h 11,90 12,40 0,0046 22,0 0,38 12,78 43,46 5,56
17:06:00 6 h 9,70 10,20 0,0027 21,8 0,34 10,54 35,84 4,59
11:06:00 1d 8,00 8,50 0,0014 21,0 0,18 8,68 29,53 3,78
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

4,125 * 10°® _[m/s] nach Beyer

Kornkennziffer:

01630 mS,fs',gs',mg,fg',u’

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 02 . . . Entnahmestelle : BS4 - D2
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : VK kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Sand, kiesig, schwach schluffig
am : 18.-25.01.2022 (gem.BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 15,64 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 220043 Entnahme am : 17.01.2022 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median 18,19 6,83
Bodengruppe (DIN 18196) SU
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 03
Anlage : 4
zu : 21182489

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 03 Entnahmestelle : BS5 - D2
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : VK Bodenart : Sand, kiesig
am : 18.-25.01.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 12,91 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220044 Entnahme am : 17.01.2022 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1141,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 78,72
Anteil< 0,063 mmma: 308,50 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 21,28
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1449,50 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 23,70 1,64 98,4
4 8,000 112,20 7,74 90,6
5 4,000 167,70 11,57 79,1
6 2,000 113,10 7,80 71,3
7 1,000 76,60 5,28 66,0
8 0,500 105,80 7,30 58,7
9 0,250 357,10 24,64 34,0
10 0,125 131,10 9,04 25,0
11 0,063 50,90 3,51 21,5
Schale 2,70 0,19 21,3
Summe aller Siebriicksténde : S= 1140,90 g GroRtkorn [mm] : 23,61
Siebverlust : SV=me-S= 0,10 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,01 %

Fraktionsanteil

Prozentanteil

Ton

Schluff

Sandkorn
Feinsand
Mittelsand
Grobsand

Kieskorn
Feinkies
Mittelkies
Grobkies

Steine

10,21
11,29
49,80

8,84
30,63
10,33
28,70
14,98
13,62

0,09

0,00
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Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,002
20,0 0,029
30,0 0,195
40,0 0,312
50,0 0,372
60,0 0,552
70,0 1,740
80,0 4,285
90,0 7,639
100,0 23,584
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Anlage : 4
zu : 21182489

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 03

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 03 Entnahmestelle : BS5 - D2
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt
Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : VK Bodenart : Sand, kiesig
am : 18.-25.01.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 12,91 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220044 Entnahme am : 17.01.2022 durch :
Ardometer Nr.: 1
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,9000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 11 Trockene Probe + Behalter md + mB 44750 g
Behélter mB 396,70 g
Korndichte pg : 2,690 g/cm?® Trockene Probe md 50,80 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 31,92 ¢
a=100/mu*(R+C,4)= 3,13 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung [ Schldmm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
11:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
11:00:30 30s 28,00 28,90 0,0560 22,0 0,38 29,28 91,74 21,50
11:01:00 1m 27,20 28,10 0,0402 22,0 0,38 28,48 89,23 20,91
11:02:00 2m 26,00 26,90 0,0290 22,0 0,38 27,28 85,47 20,03
11:05:00 5m 23,30 24,20 0,0192 22,0 0,38 24,58 77,01 18,05
11:15:00 15m 20,80 21,70 0,0115 22,0 0,38 22,08 69,18 16,21
11:30:00 30m 19,00 19,90 0,0083 22,0 0,38 20,28 63,54 14,89
12:00:00 1h 16,80 17,70 0,0061 22,0 0,38 18,08 56,64 13,28
13:00:00 2h 15,70 16,60 0,0044 22,0 0,38 16,98 53,20 12,47
17:00:00 6 h 13,30 14,20 0,0026 21,7 0,32 14,52 45,49 10,66
11:00:00 1d 12,00 12,90 0,0013 21,0 0,18 13,08 41,00 9,61
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,028 * 10'6 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

11530 mS,gs'fs',fg',mg",u"t

Prifungs-Nr. : L21182489-KGS 03 . . . Entnahmestelle : BS5 - D2
Bauvorhaben : Baumgarten, OT Reith, Nandlstadt BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : VK kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Sand, kiesig
am : 18.-25.01.2022 (gem.BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 12,91 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 220044 Entnahme am : 17.01.2022 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median 314,66 39,52
Bodengruppe (DIN 18196) SU*




Anlagen zu Bericht 21182489

Anlage 5




BV: Neubau mehrerer EFH, Gmkg. Baumgarten, Reith, 85405 Nandlstadt
Fotoaufnahmen vom 17.01.2022




